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前    言

    豆粕已被广泛用作畜禽饲料中的主要蛋白质源。根据美国农业部的统计，2002年豆粕在全世界的用量已达一亿二千五百万吨，在过去三年内平均每年增加5%(美国农业部,2002)，这是由于因惧怕疯牛病而在家畜日粮中禁用动物蛋白质饲料的法律已经生效了的缘故。随着豆粕需要量与日俱增，人们对于蛋白质饲料质量的重要性以及对豆粕质量控制方法的关注也日益加强。众所周知，豆粕中所含蛋白质的质量可影响幼畜的生长。然而，这对成年动物也极其重要，因为成年畜禽的饲料成本和饲料利用率更是令人关注的问题。

    最近，选择豆粕用于特殊目的以及严格的质量标准的实施，已经成了饲料加工中最重要的方面。根据在欧洲所作的调查，在采购豆粕时应该考虑的最重要的因素是豆粕的质量及其稳定性(West,2002)。对大豆制品质量标准的制定及其严格实施，对于饲料厂实施最低成本饲料配合方案时有效利用大豆制品来说是极为重要的。

豆粕的质量标准

    表1显示了全美油籽加工商协会(NOPA,1997)制定的非去皮豆粕和去皮豆粕质量标准。

表1 非去皮豆粕和去皮豆粕的质量标准(%)


非去皮豆粕
去皮豆粕

水分
< 12.0
< 12.0

蛋白质
44.0
47.5 ~ 49.0

脂肪
> 0.5
> 0.5

粗纤维
< 7.0
3.3 ~ 3.5

抗结块剂
< 0.5
< 0.5

    最低质量标准为豆粕贸易提供了基础；此外，其它一些指标，比如色泽、气味、质地、污染物、粗灰分和蛋白质的质量等，在必要时也可写进合同条款中。然而，表1所示的各项标准是贸易的要求而并不是饲料配合的要求。饲料厂曾经根据自己的经验来对饲料原料进行分类，这不同于贸易实践，因为饲料厂必须降低饲料生产的成本从而要求饲料原料具有最大的养分含量。可以根据饲料原料的特性对其进行分类来达到这一目的，比如根据饲料原料的来源、供应商和化学成分进行分类。然而，饲料厂的贮存能力以及料仓或筒仓的数量限制了进行这样的分类。应该根据生产什么样的饲料产品来决定选用哪种类型的豆粕。通常度为，去皮豆粕比较适合于生产家禽和水产动物的饲料，而非去皮豆粕则比较适合于生产猪饲料。根据化学成分和质量对饲料原料进行分类是饲料厂必须进行的，但供应商和采购者之间还可按约定的合同条款进行其它类型的分类。

豆粕的质量及其变异

    尽管豆粕是质量最稳定的饲料原料之一，但其蛋白质和氨基酸的含量还是有一定程度的变异。影响蛋白质和氨基酸含量最重要的因素是大豆的品种、来源以及栽培条件(Westgate等,2000)。表2显示了过去数年来世界各地豆粕样品的比较(Baize,1999;Swick,2001)。美国产的豆粕具有较高的蛋白质和氨基酸含量，而其粗纤维含量则比较低，因为美国国内交易的豆粕95%以上是去皮豆粕。

表2 美国、巴西和阿根廷豆粕样品的成分比较


美国
巴西
阿根廷

样品数
991
173
86

灰分
6.07
5.39
5.34

粗蛋白
48.05
46.41
43.87

粗纤维
2.90
5.15
5.37

脂肪
1.45
1.63
1.70

赖氨酸
3.02
2.75
2.73

蛋氨酸
0.68
0.63
0.63

胱氨酸
0.68
0.67
0.65

苏氨酸
1.87
1.72
1.73

色氨酸
0.68
0.61
0.59

尿素酶指数(pH)     
0.05
0.04
0.04

蛋白质溶解度(0.2%氢氧化钾)
85.61
83.64
80.28

    由表1可见，美国去皮豆粕的蛋白质氢氧化钾溶解度最高而尿素酶活性则相对较低，这表明了不同来源的豆粕之间在这些指标上是有差别的。热处理条件是影响豆粕中蛋白质消化率的重要因素，因此需要测定饲料加工过程中豆粕所受热处理的程度。

    Batal等(2000)指出，在他的研究中，豆粕所受热处理的程度影响了蛋白质的消化率和动物的生长(表3)。

表3 高压加热大豆片对雏鸡性能、豆粕蛋白质的氢氧化钾溶解度、尿素酶指数、蛋白质分散指数

    和胰蛋白酶抑制因子的影响

高压加热时间
(分钟)
体增重(克)
增重∶耗料
蛋白质
氢氧化钾溶解度
(%)
尿素酶指数
(pH变化)
蛋白质
分散指数(%)
胰蛋白酶
抑制因子
(单位/克)

0
178
0.578
97
2.4
76
44.2

6
180
0.557
93
2.2
63
31

12
189
0.599
93
2.1
63
26.8

18
204
0.671
94
1.8
47
12.3

24
207
0.685
81
0.2
30
3.4

30
205
0.678
81
0.3
32
4.5

36
210
0.682
78
0.1
24
2.6

豆粕
210
0.693
-
-
-
-

均数标准误
3
0.01
1
-
-
2.1

Batal等(2000)
    他证明了，饲喂经121℃24分钟处理的大豆片时，幼雏的生长率和饲料利用率都优于饲喂处理时间多于和少于24分钟的大豆片。雏鸡喂以蛋白质氢氧化钾溶解度为80%、蛋白质分散指数为30%以及尿素酶指数低于1.8的豆粕，其生产性能最好。然而，蛋白质氢氧化钾溶解度过高时就无法区分豆粕是否加热过度，但是蛋白质分散指数却表现出对热处理的程度具有稳定一致的反应。事实上，在欧洲接受调查的58家饲料厂中，已知仅12家采用蛋白质氢氧化钾溶解度作为豆粕质量的评价方法，有11家采用蛋白质分散指数作为质量控制手段(West,2002)。除非饲料厂将这些质量评价方法用作自己的质量控制手段，否则最终产品的质量会有越来越多的问题。

去皮豆粕和非去皮豆粕的养分含量

    在采购豆粕时，豆粕的质量问题是极为重要的。但是，从经济上看，如果想以同样的运输成本买到更多蛋白质的话，那么还是买去皮豆粕比买非去皮豆粕更为合算。去皮豆粕的蛋白质含量比非去皮豆粕高4 ~ 5%，因为去皮豆粕的粗纤维含量比非去皮豆粕低3 ~ 4%(表4)。这样的差别，使得去皮豆粕对生产单胃动物饲料和水产动物饲料的饲料厂更有吸引力。

表4 去皮豆粕和非去皮豆粕的养分含量


非去皮豆粕
去皮豆粕

干物质(%)
90
89

粗蛋白(%)
44
49

粗脂肪(%) 
0.5
1.0

粗纤维(%)
7
3

粗灰分(%)
6
6

代谢能(千卡/千克)(NRC)
3180
3380

代谢能(千卡/千克)(《饲料》周刊)
3090
3140

氨基酸(%):



 蛋氨酸
0.65
0.75

 胱氨酸
0.67
0.74

 赖氨酸
2.90
3.20

 苏氨酸
1.70
2.00

 色氨酸
0.60
0.70

表中含量值以饲喂时饲料状态为计算基础。

    实际上，《猪的营养需要量》(NRC,1998)的数据以及《饲料》周刊调查的饲料营养成分都表明，去皮豆粕对于猪和家禽的代谢能值都高于非去皮豆粕。此外，无论何时，饲料厂在实施饲料配合时，都要考虑去皮豆粕和非去皮豆粕之间在赖氨酸、蛋氨酸和苏氨酸含量上的差异。

生长肥育猪和母猪的饲喂试验结果

    在第一个饲喂试验中，对平均体重15千克的猪在生长期的早期、中期和后期都分别饲喂4种不同的试验日粮，日粮中含3种不同来源的豆粕，直到试验猪的体重达到100千克。表5显示了每一时期所用试验日粮的配方和化学成分。

表5 生长期早期、中期和后期所用试验日粮的配方和化学成分
生长期早期:
去皮豆粕
非去皮豆粕
非去皮豆粕
去皮豆粕高能日粮

黄玉米
47.00
50.00
50.80
50.00

硬质小麦
10.00
10.00
10.00
10.00

玉米面筋粉
5.00
5.00
5.00
5.00

小麦麸
4.30
-
-
-

豆粕
23.00
24.30
23.50
23.00

黄色油脂
3.00
3.00
3.00
3.00

其它
7.70
7.70
7.70
7.70


100.00
100.00
100.00
100.00

化学成分(%)





  粗蛋白
20.38
20.32
20.20
20.01

  粗脂肪
5.85
5.82
5.83
7.25

  粗纤维
2.33
3.38
2.70
2.02

  赖氨酸
1.28
1.29
1.28
1.26

  蛋氨酸+胱氨酸
0.69
0.70
0.69
0.68

  代谢能(千卡/千克)
3260.3
3264.9
3265.8
3370.8

生长期中期:





黄玉米
40.30
42.90
43.60
42.90

硬质小麦
25.00
25.00
25.00
25.00

小麦麸
3.70
-
-
-

豆粕
21.30
22.40
21.70
21.40

黄色油脂
3.00
3.00
3.00
4.00

其它
6.70
6.70
6.70
6.70


100.00
100.00
100.00
100.00

化学成分(%)





  粗蛋白
17.55
17.48
17.38
17.29

  粗脂肪
5.74
5.72
5.72
6.82

  粗纤维
2.25
2.23
2.61
1.99

  赖氨酸
1.00
1.02
0.99
0.98

  蛋氨酸+胱氨酸
0.60
0.61
0.60
0.59

  代谢能(千卡/千克)
3276.9
3278.4
3265.8
3366.1

生长期后期:





黄玉米
41.40
43.90
44.40
43.90

硬质小麦
30.00
30.00
30.00
30.00

小麦麸
3.10
-
-
-

豆粕
17.00
17.60
17.10
17.00

黄色油脂
2.00
2.00
2.00
2.60

其它
6.50
6.50
6.50
6.50


100.00
100.00
100.00
100.00

化学成分(%)





  粗蛋白
16.14
15.98
15.91
15.91

  粗脂肪
4.69
4.68
4.68
5.34

  粗纤维
2.15
2.90
2.41
1.94

  赖氨酸
0.73
0.74
0.72
0.72

  蛋氨酸+胱氨酸
0.57
0.58
0.57
0.57

  代谢能(千卡/千克)
3233.02
3236.01
3236.52
3295.54

    表6显示了生长肥育猪在整个饲喂试验期间喂以4种试验日粮时的生产性能。

    饲喂含美国去皮豆粕和印度非去皮豆粕的日粮时，猪的平均日增重和平均日采食量都高于饲喂含巴西非去皮豆粕日粮的猪；前者的饲料利用率也优于后者。总的来说，饲喂含美国去皮豆粕的高能日粮时，猪的平均日增重和饲料利用率都优于饲喂另三种日粮的猪。
表6 整个试验期间(108天)对猪喂以试验日粮时的生产性能


美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕
美国去皮豆粕高能日粮

初重(千克/头)
15.56
15.39
15.56
15.37

末重(千克/头)
95.09
87.73
94.13
98.97

平均日增重(千克/头)
0.74b
0.67 c
0.73 b
0.77a

平均日采食(千克/头)
1.93 a
1.86 b
1.93 a
1.94a

耗料/增重
2.621 b
2.780 a
2.648 b
2.508c

    表7显示了试验2中生长肥育猪所喂试验日粮的配方和成分。

表7 试验2中生长肥育猪所喂试验日粮的配方和成分

30~50千克体重:
美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕
美国去皮豆粕高能日粮

黄玉米
53.61
48.45
49.26
51.35

米糠
2.00
2.00
2.00
2.00

小麦
5.00
5.00
5.00
2.50

木薯
1.20
-
-
1.00

面包房副产品
-
2.80
2.70
3.00

豆粕
28.50
31.10
30.60
28.90

动物油脂
3.40
4.30
4.20
5.00

赖氨酸(液态)
0.61
0.74
0.73
0.59

蛋氨酸(99%)
0.07
0.08
0.05
0.07

食盐
0.30
0.30
0.30
0.30

糖蜜
3.00
3.00
3.00
3.00

石灰石
0.35
0.16
0.08
0.32

磷酸三钙(18%)
1.18
1.29
1.30
1.19

矿物质预混料
0.20
0.20
0.20
0.20

维生素预混料
0.24
0.24
0.24
0.24

乙氧喹
0.20
0.20
0.20
0.20

CTC-100(一种抗生素)
0.10
0.10
0.10
0.10

甜味剂
0.03
0.03
0.03
0.03

Endox(一种抗氧化剂)
0.012
0.012
0.012
0.012

总计
100.00
100.0
100.00
100.00

粗蛋白(%)
18.76
18.55
18.74
18.65

粗脂肪(%)
5.90
7.35
7.00
7.90

粗纤维(%)
3.35
3.90
4.25
3.23

钙(%)
0.70
0.70
0.70
0.70

总磷(%)
0.61
0.60
0.60
0.60

有效磷(%)
0.35
0.37
0.37
0.35

代谢能(千卡/千克)
3,400
3,400
3,400
3,500

赖氨酸(%)
1.20
1.20
1.20
1.20

50-80千克体重:
美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕
美国去皮豆粕高能日粮

黄玉米
49.12
45.57
46.53
47.91

米糠
1.00
1.00
1.00
1.00

小麦
10.50
10.50
10.50
10.50

面筋饲料
3.00
3.00
3.00
3.00

菜籽粕
3.00
3.00
3.00
3.00

豆粕
23.70
26.90
26.10
23.90

动物油脂
2.50
3.40
3.30
4.00

赖氨酸(液态)
0.10
0.10
0.10
0.10

蛋氨酸(99%)
0.01
0.01
0.01
0.01

食盐
0.30
0.30
0.30
0.30

糖蜜
5.00
4.50
4.50
4.50

石灰石
0.49
0.35
0.28
0.49

磷酸三钙(18%)
1.02
1.11
1.12
1.03

矿物质预混料
0.13
0.13
0.13
0.13

维生素预混料
0.10
0.10
0.10
0.10

甜味剂
0.02
0.02
0.02
0.02

Endox(一种抗氧化剂)
0.012
0.012
0.012
0.012

总计
100.00
100.0
100.00
100.00

粗蛋白(%)
18.18
18.23
18.39
18.15

粗脂肪(%)
4.72
5.69
5.42
6.17

粗纤维(%)
3.57
4.16
4.44
3.54

钙(%)
0.72
0.72
0.72
0.72

总磷(%)
0.61
0.60
0.60
0.60

有效磷(%)
0.34
0.36
0.36
0.34

代谢能(千卡/千克)
3,310
3,310
3,310
3,390

赖氨酸(%)
1.00
1.00
1.00
1.00

    在试验2，美国去皮豆粕高能日粮组的平均日增重也高于含巴西和印度非去皮豆粕的低能日粮组，如表8所示。在饲喂含美国去皮豆粕高能日粮的猪，饲料利用率优于饲喂含美国去皮豆粕低能日粮的猪以及饲喂含巴西和印度非去皮豆粕日粮的猪。和试验1相同，饲喂含美国去皮豆粕高能日粮的猪，生产性能优于饲喂另三种日粮的猪。

表8 试验2中80~161日龄的猪饲喂含不同来源豆粕的试验日粮时表现的生产性能


美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕
美国去皮豆粕高能日粮

初重(千克/头)
32.0
32.1
32.5
32.5

末重(千克/头)
83.1
84.6
80.7
85.5

平均日增重(克)
625b
640 ab
614 c
647 a

耗料/增重
2.86 b
2.79 ab
2.84 b
2.72 a

    表9显示了试验1中妊娠母猪和泌乳母猪所喂试验日粮的配方和成分。

    表10显示了母猪饲喂示范试验的结果，并将美国去皮豆粕与韩国贸易市场上两种不同来源的非去皮豆粕进行了比较。在试验1，泌乳期内饲喂含美国去皮豆粕的母猪，其体重减轻的程度大于饲喂含非去皮豆粕的母猪，其窝产活仔数和仔猪初生重也大于后者。因此，在妊娠母猪和泌乳母猪日粮中采用代谢能和必需氨基酸含量都高于非去皮豆粕的去皮豆粕，是相当有好处的。

表9 试验1中妊娠母猪和泌乳母猪所喂试验日粮的配方和成分

妊娠期:
美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕

玉米
45.44
44.92
45.60

豆粕
9.61
10.5
10.45

小麦
15.0
15.0
15.0

小麦麸
14.0
14.0
14.0

米糠
3.0
3.0
3.0

玉米面筋饲料
5.0
5.0
5.0

豆皮
3.75
3.2
2.74

石灰石
1.6
1.58
1.59

动物油脂
1.3
1.42
1.29

盐酸赖氨酸(80%)
0.02
0.05
0.01

食盐
0.3
0.3
0.3

磷酸二钙(60%)
0.44
0.49
0.48

矿物质预混料
0.15
0.15
0.15

氯化胆碱(60%)
0.13
0.13
0.13

维生素预混料
0.1
0.1
0.1

微生物制品
0.1
0.1
0.1

Micotox(一种抗生素)
0.05
0.05
0.05

Oxyguard(一种抗氧化剂)
0.01
0.01
0.01

总计
100
100
100

净能(千卡/千克)
2300
2300
2300

粗蛋白(%)
14.0
14.0
14.0

粗脂肪(%)
4.59
4.60
4.60

粗纤维(%)
4.88
4.88
4.88

钙(%)
0.79
0.78
0.78

磷(%)
0.60
0.58
0.58

有效磷(%)
0.25
0.25
0.25

赖氨酸(%)
0.67
0.65
0.65

泌乳期:
美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕

玉米
59.10
60.61
62.82

豆粕
24.66
28.09
28.26

米糠
5.98
1.40
1.61

玉米面筋饲料
2.00
1.17
0.10

豆皮
1.70
1.13
0.10

石灰石
1.68
1.40
1.40

动物油脂
3.21
3.94
3.56

盐酸赖氨酸(80%)
0.15
0.21
0.11

食盐
0.3
0.3
0.3

磷酸二钙(60%)
0.6
1.14
1.13

矿物质预混料
0.15
0.15
0.15

酵母培养物
0.1
0.1
0.1

氯化胆碱(60%)
0.0
0.09
0.09

微生物制品
0.1
0.1
0.1

维生素预混料
0.1
0.1
0.1

Micotox(一种抗生素)
0.05
0.05
0.05

Oxyguard(一种抗氧化剂)
0.01
0.01
0.01

醋酸DL-α生育酚(100克/千克)
0.01
0.01
0.01

总计
100
100
100

净能(千卡/千克)
2495
2495
2495

粗蛋白(%)
18.0
18.0
18.0

粗脂肪(%)
6.7
6.7
6.45

粗纤维(%)
3.41
2.41
3.43

钙(%)
0.89
0.89
0.89

磷(%)
0.59
0.59
0.59

有效磷(%)
0.26
0.26
0.26

赖氨酸(%)
1.13
1.13
1.13

表10 试验1中饲喂含三种不同来源豆粕的试验日粮对母猪性能的影响


美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕

母猪数
40
37
38

日采食量(千克)
5.02
4.90
4.93

母猪体重(千克/头):




  妊娠100天时
235.98
243.89
235.20

  断奶时
213.80
226.00
218.58

  变化
-22.18a
-15.29 b
-15.53 ab

母猪背膘厚(厘米):




  妊娠100天时
2.38
2.44
2.28

  断奶时
1.99
2.22
2.03

  变化
-0.38
-0.24
-0.28

断奶到发情间隔天数
6.08
5.79
5.86

泌乳天数
19.95
20.08
20.18

窝仔数:




  总窝产仔数
10.80
9.58
10.62

  窝产活仔数
10.03a
8.72 b
9.38 ab

  窝断奶仔数
9.13
8.69
9.11

窝重(千克):




  初生重
14.33c
11.86 d
13.02 cd

  断奶重
56.10
52.93
54.42

(P < 0.1)
    表11显示了试验2中母猪泌乳期日粮的配方和化学成分。

表11 试验2中母猪泌乳期日粮的配方和化学成分


美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕
美国去皮豆粕高能日粮

黄玉米
41.49
36.36
39.66
48.46

米糠
1.00
1.00
1.00
1.00

小麦
10.00
10.00
10.00
3.40

木薯
1.50
4.30
2.70
-

面筋饲料
3.00
3.00
3.00
3.00

小麦麸
5.00
5.00
5.00
5.00

面包房副产品
-
-
-
1.70

豆粕
23.40
27.40
25.00
23.20

玉米面筋
1.00
0.08
1.00
1.00

菜籽粕
3.00
3.00
3.00
3.00

动物油脂
3.00
3.80
3.50
4.00

赖氨酸(液态)
0.03
-
0.13
0.06

食盐
0.34
0.34
0.34
0.30

糖蜜
5.00
3.50
3.50
3.50

微生物添加剂
0.02
0.02
0.02
0.02

石灰石
0.50
0.38
0.33
0.54

磷酸三钙(18%)
1.40
1.50
1.50
1.40

矿物质预混料
0.10
0.10
0.10
0.10

维生素预混料
0.20
0.20
0.20
0.20

氯化胆碱
0.01
0.01
0.01
0.01

Endox(一种抗氧化剂)
0.01
0.01
0.01
0.01

总计
100.00
100.00
100.00
100.00

粗蛋白(%)
18.75
18.50
18.70
18.50

粗脂肪(%)
5.021
6.03
5.58
6.70

粗纤维(%)
3.86
4.59
4.76
3.80

钙(%)
0.85
0.85
0.85
0.85

总磷(%)
0.70
0.70
0.70
0.70

有效磷(%)
0.42
0.43
0.43
0.42

代谢能(千卡/千克)
3273
3265
3258
3358

赖氨酸(%)
1.00
1.00
1.00
1.00

蛋氨酸(%)
0.31
0.30
0.32
0.32

    表12显示了饲喂含美国去皮豆粕日粮以及含两种不同来源非去皮豆粕日粮时母猪的性能。母猪喂以含美国去皮豆粕的高能日粮时，妊娠100天时的背膘厚和21天泌乳期内的采食量都低于饲喂另三种日粮的母猪。母猪饲喂含美国去皮豆粕的高能日粮时，总窝产仔数和仔猪初生窝重都大于饲喂另三种日粮的母猪。饲喂含印度非去皮豆粕日粮的母猪，其仔猪断奶窝重小于饲喂另三种日粮的母猪。

表12 饲喂含美国去皮豆粕以及含巴西和印度非去皮豆粕的试验日粮对母猪性能的影响


美国去皮豆粕
巴西非去皮豆粕
印度非去皮豆粕
美国去皮豆粕高能日粮

母猪数
8
9
7
9

平均胎次
4.1
4.3
2.7
4.8

母猪体重(千克):





  妊娠100天时
290.2
304.2
276.8
293.2

  断奶时
245.6
260.1
236.9
255.6

  变化
-44.6
-44.4
-39.9
-37.6

母猪背膘厚(毫米):





  妊娠100天时
23.2 a
20.9 ab
26.4 a
18.9 b

  断奶时
21.6
19.1
19.7
15.9

  变化
-1.6
-1.8
-3.7
-3.0

采食量(千克/头):





  分娩前(5天)
11.5
11.0
10.0
11.5

  泌乳期(21天)
117.6 a
102.9 ab
109.3 ab
96.9 b

  平均日采食
5.6 a
4.9 ab
5.2 ab
4.6 ab

断奶到发情间隔天数
4.9
4.1
5.0
5.1

窝仔数:





  总窝产仔数
7.9 a
9.9 ab
8.3 ab
11.0 b

  窝产活仔数
8.6
8.9
8.6
8.9

  窝断奶仔数
8.1
7.9
7.4
8.0

  死亡率(%)
6
11
14
10

仔猪窝重(千克):





  初生时
10.5 c
14.2 ab
11.0 bc
16.6 a

  断奶时
55.3a
43.0 b
45.7 ab
46.2 ab

结  语

    豆粕是重要的能量源和氨基酸的来源，它有助于畜禽表现其最大生产性能。与此同时，在猪日粮中采用去皮豆粕，有助于养猪生产者提高生长肥育猪和母猪的生产性能从而降低生产成本。韩国近年来所作的大多数试验都表明，对生长肥育猪和母猪饲喂去皮豆粕，与饲喂非去皮豆粕相比，降低了单位体增重的生产成本而增加仔猪的体重，因而对养猪生产者很有好处。

    如此大量地增加豆粕在猪日粮中的应用，需要对豆粕的质量进行准确而严格地评判。因而，饲料厂除了应该了解豆粕一般的近似成分和氨基酸含量以外，还应该了解豆粕中蛋白质的氢氧化钾溶解度、蛋白质的分散指数以及豆粕中的尿素酶活性指数。这些信息可向豆粕供应商获取，也可建立自己的分析程序而自行测定。
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