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前言 

 

当前在产蛋母鸡饲养与管理方面关心的主要问题是使后备母鸡达到符合于年龄的体

重，尤其在早期生长阶段。而遗传选育方面都一直在为提高饲料转换率而降低后备母鸡

的体重，其结果是使饲料进食量下降。当饲料原料质量很差而且鸡受热应激或有病情时，

确保鸡每天采食足够的营养素就更为困难了。虽然这些营养素进食量随品系和环境而异，

然而至 18 周龄的目标约为 800 克粗蛋白和 18 兆卡代谢能。 

后备母鸡的日粮规格见表 1。 

 

 

后备母鸡生长期的饲养与管理 

 

1.概况 

一般认为，在近 5-10 年以来大多数来亨品系与褐壳蛋鸡品系已发生了变化，正因如

此，营养上的管理就变得更为重要。事实上，母鸡的性成熟已在慢慢地提前，约一年一

天。可是许多生产者只是到现在才开始认识母鸡的早熟问题，因为他们发现常规的饲喂

方案已不再起作用了，尤其对于许多褐壳蛋的品系。而且再也不能将鸡在 21-22 周龄转

入蛋鸡舍，因为这样必然会产生一些管理上的问题。同样，如果在 16-18 周龄出现第一

个蛋说明我们必须认真检查以前的育成方案。如今营养管理成功的关键是使后备母鸡达

到最大的体重。在性成熟时体重能达到或稍高于标准的后备母鸡必然是最高产的蛋鸡。 

传统上一直认为早熟的鸡产小蛋。我们的早期研究结果说明来亨鸡早熟的一些传统效应，

但没有考虑体重(见表 2)。 
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表 1 来航后备母鸡的日粮规格 

                                     育雏              育成             预产

近似蛋白水平(％)              1.80     20.0      15.0      17.0       17.0 

氨基酸(日粮的％) 

精氨酸                        0.94     1.03      0.78      0.92       0.80 

赖氨酸                        0.90     1.00      0.72      0.85       0.70 

蛋氨                          0.41     0.45      0.34      0.39       0.35 

蛋＋胱氨酸                    0.66     0.72 0.55     0.65       0.60 

色氨酸                        0.18     0.19       0.16     0.18       0.17 

组氨酸                        0.33     0.36       0.28     0.32       0.30 

亮氨酸                        1.16     1.28       0.95     1.10       1.00 

异亮氨酸                      0.62     0.68       0.51     0.61       0.55 

苯丙氨酸                      0.58     0.64       0.48     0.57       0.51 

苯丙＋酪氨酸                  1.13     1.24       0.93     1.11       1.00 

苏氨酸                        0.56     0.62       0.47     0.55       0.50 

缬氨酸                        0.69     0.76       0.67     0.68       0.67 

代谢能(千卡／公斤)            2850     2900       2850     2950       2850 

钙(％)１                       1.0      1.0       0.85     0.90       2.0 

可利用酸(％)                   0.40    0.42       0.37     0.39       0.43 

钠(％)                         0.18    0.18       0.18     0.18       0.18 

维生素(每公斤日粮)                

维生素 A(国际单位)                  9000                       
1
7000 

维生素 D３（国际单位）              
1
25000                       2000 

 
1
胆碱当量 Chol.E(毫克)              

1
1200                        1000 

1
核黄素 B２(毫克)                     5.0                         4.0 

泛酸 Pant(毫克)                    
1
13.0                        11.0           

维生素 B１２（毫克）                  0.012                       0.010 
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续表 1 

                                育雏             育成          预产 

近似蛋白水平(％)          1.80     20.0      15.0      17.0    17.0 

叶酸 Folic(毫克)               0.75                0.60 

生物素 Biotin(毫克)            0.20                0.15 

尼克酸 Niacin(毫克)            50.0                40.0 

维生素 K(毫克)                 2.0                 2.0 

维生素 E(国际单位)             30.0                20.0 

硫胺素Ｂ１(毫克)               
1
2.2                 2.0 

吡哆醇Ｂ６(毫克)               
1
4.0                 3.5 

微量矿物质(每公斤日粮) 

锰 Mn(毫克)                     70                   
1
70 

铁 Fe(毫克)                     80                    80 

铜 Cu(毫克)                     8.0                   8.0 

锌 Zn(毫克)                     60.0                  60.0 

硒 Se(毫克)                     0.3                   0.2 

碘 I２(毫克)                     0.4                   0.4 

 

 

表 2 后备母鸡的性成熟与蛋的特征 

入舍年龄                 产蛋率（％）             蛋的大小（大蛋％）   

                     18-20 周       平均 35 周       30 周         63 周 

15 周             32.0             92           17           44 

18 周             12.0             92           21           65 

21 周              0               91           37           69 

 

 

毫无疑问，体重和／或体成分是性成熟以及整个产蛋期影响蛋重的重要因素。

Summers 和 Leeson(1983)的结论是后备母鸡的体重是控制早期蛋大小的主要因素(见表

3)。 
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表 3 体重对蛋重的影响 

18 周体重(克)                            早期蛋重(克)   

1100 46.9
a
 
 

1200 48.4
b
 

1280 48.8
bc
 

1380                                       49.7
c
 

a-c：角标不同的平均数差异显著。 

 

 

我们的结论是：虽然一些营养素，如蛋白质、蛋氨酸和亚油酸能影响整个产蛋期的

蛋重，但它们对早期蛋重的影响不大。 

对于体重是适宜早产的重要指标这点已相当明确，但在最佳体结构和体成分方面尚

缺乏足够的证据。人们讨论体格的大小并经常将它用于种鸡的管理指南作为一种监控生

长发育的方法。众所周知，90%的体架是在早期发育的，因此，后备母鸡体格的大小已在

12-16 周龄前定型。作为一种监控工具，它是一个有用的指标，应鼓励测定。但是，我们

在不影响体重却又影响体格大小方面的努力还没有获得成功。因此，似乎很难依靠营养

调节培育出体重低于指标而体格大于平均数的后备母鸡，或反之。体重与胫骨长度间的

相关由于环境温度也影响骨骼长度却又不受营养约束而复杂化。 

与晚熟的鸡相比，早熟的鸡到达性成熟的年龄显然要早，但体重却与晚熟鸡相似。

早熟鸡到了最小生理年龄时，好像只要达到临界水平的体重量(body mass)就开始产蛋；

而晚熟的鸡在相同的年龄却达不到开产所要求的体重量。最近的报导指出在性成熟前需

要有一定的瘦肉量。对于大多数哺乳动物，为进入青春期体内必须达到最低的脂肪贮备，

所以，体成分与总的体重量对产蛋开始的影响同样重要。在一些用少量鸡只进行的研究

中，我们没有发现产每一个蛋的年龄与体脂百分数或体脂肪绝对量之间的相关。虽然在

体成分与性成熟之间尚未出现明显的相关，但在接近产蛋高峰时那些有能量贮备的鸡只

似乎在以后不容易出现麻烦的问题。在商品鸡群中经常可以见到如图 1 所示的生产曲线

(见图 1)。 

根据我们的经验，这种类型的产蛋率下降如果不是由于可鉴别的疾病和／或管理 

上的问题所致，那么它最大的可能是与鸡的能量缺乏有关。产蛋鸡在能量平衡方 
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图 1 与食欲低、采食量小有关的高峰后产蛋率下降 

 

处于一种如此不稳定的状态也许并不奇怪，因为大多数哺乳动物，如奶牛和母猪，在

前养鸡工业中

许多

 

面

泌乳高峰时为满足能量需要量必然会失去体重。在此期间所见种火鸡的能量缺乏也许是

最典型的例子。由于从第一次光照一直到产蛋高峰火鸡的饲料进食量下降，所以为了维

持能量平衡种火鸡必然会失去大量的体重量(body mass)。这种相同的情况好像也适合于

来亨和褐壳品系的后备母鸡。显然，对于体重低、采食量小因而能量进食量有限的鸡群

的影响更为显著。实际上，许多鸡群都表现出如图 1 所示的生产曲线的征状，此时应立

刻调查研究入舍蛋鸡的体重而不是在产蛋率下降后所发生的其它因素。 

因此，在理想的性成熟年龄培养出“重的”后备母鸡，似乎是解决目

问题的关键。在这种情况下，“重”是指使鸡以最佳能量平衡进入性成熟的体重与体

况。显然，这些条件将是制约该鸡群的一个因素，同时受到鸡群密度、环境温度、羽毛

覆盖等因素的影响。遗憾的是欲达到理想的、符合年龄的体重不总是那么容易，尤其在

希望早熟或当不良环境条件占优势时更为困难，Leeson 和 Summers(1981)提出：后备母

鸡的能量进食量是生长速度的制约因素，因为不论日粮规格如何，后备母鸡好像采食相

似数量的能量(见表 4)。 
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表 4 后备母鸡生长期能量进食量(8-15 周龄)  

日粮能　         15  

) 

29

72            9.77             464
c
 

310

     1267            9.17             718
a
 

320

     1291            9.51              597
b
 

a

然表 4 中的日粮规格差异很大，但这些鸡的体重相似。由表 4 可见，虽然蛋白质

进食

备母鸡。再次看到，能

量进

表 5 日粮蛋白质水平(0-20 周龄)对后备母鸡生长及营养进量的影响 

日粮蛋        

d

周龄体重    能量进食量      蛋白进食量

量蛋白              (克)             (兆卡)             (克

50 千卡 kcal-14%        

粗蛋白 CP            12

0 千卡 kcal-24% 

粗蛋白 CP       

0 千卡 kcal-20% 

粗蛋白 CP       

-c：角标不同的平均数差异显著。 

 

虽

量的变异高达 85%，但各组鸡的能量进食量接近。这些数据说明：在达到适宜的蛋白

质进食量后，增加日粮的蛋白水平对促进生长几乎没有作用。 

在最近的研究中，我们用蛋白或能量不同的水平培育来亨后

食量似乎是影响体重的重要因素(见表 5、6)。 

 

白　        20 周龄体重       0-20 周龄             0-20 周龄

（%）              (克)        能量进食量(兆卡)    蛋白进食量（公斤） 

15                 1445               24.3                 1.28  

16                 1459               22.9                 1.28
d
 

17                 1423               22.9                 1.37
cd
 

18                 1427               22.0                 1.39
c
 

19                 1444               22.9                 1.53
b
 

所有

 

表 6 日粮能量水平(0-20 周龄)对后备母鸡生长及营养进食量的影响 

20                 1480               23.0                 1.62
a
 

日粮的能量为 2850 千卡／公斤。 

a-c：角标不同的平均数差异显著。 
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粮能量      

(千卡/公斤)           (克)         能量进食量(兆卡)    蛋白进食量（公斤） 
c c a

          20 周龄体重        0-20 周龄             0-20 周龄 

2650             1320                
1
20.6               

11
1.40  

2750             1378
bc
               21.0

bc
             

 1
1.37

a
 

2850             1422
ab
               21.8

ab
              

1
1.37

a
 

 

 

2950             1489
a
              

1
22.1

ab
              

1
1.35

a

c

               1.29

b
 

3050             1468
a
               21.4

abc
             1.26  

3150             1468
a
               22.5

a bc
 

显著。 

 

上研究表明：与蛋白质进食量相比生长速度与能量进食量的相关较高。但这并不

意味

最大营养素进食量 

们如果从产蛋量和体重方面来计算蛋鸡的能量排出量，并将它与饲料进食量相联

系；那

最大营养素进食量，我们必须考虑营养浓度较高的日粮；虽然仅营养浓度本

身不

以较高的蛋白质(16%-18%)和足够的蛋氨酸(蛋白质的 2%)和赖氨酸(蛋白质的 5%)水平

所有日粮的蛋白质为 18%。 

a-c：角标不同的平均数差异

 

以

着蛋白质(氨基酸)进食量对生长的后备母鸡不重要。蛋白质非常重要，但是给至 18

周龄的后备母鸡饲喂高于 800 克蛋白质似乎未能见到可度量的变化。另一方面，后备母

鸡采食的能量越高性成熟的体重也越大。显然，在最佳能量进食量与形成过肥的后备母

鸡之间必然存在一条精细的界线。 

 

2.

 

我

么，很显然来亨鸡在高峰时至少必须采食 90 克饲料／只／日，而褐壳蛋鸡接近 100

克／只／日。对于产蛋型鸡群的饲喂是按食欲进行的；所以，我们的管理计划必须与刺

激食欲相结合。为此在开产时培育出具有最佳体重和体贮备的后备母鸡是实用的也是长

期解决问题的方法。近年来，由于养禽工业界试图以最低的耗料量培育后备母鸡而使问

题变得更为突出。可惜这种倾向与遗传上培育体重较小、食欲较低同时性成熟较早的趋

势相符。 

为达到

一定保证最佳的生长。对于来亨后备母鸡，尤其在炎热的气候条件下一般 

 

 

给
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以及较高的能量水平(2800-3000 千卡／公斤)。但是，也有些试验证据表明高能日粮在暖

和的气候条件下不一定总是有利。这种现象可能与高温时饲喂低能日粮而刺激营养素进

食量有关(表 7)。在最近的一个试验中，在凉爽条件下饲喂高能日粮的后备母鸡体重高出

126 克，而在 30℃下高、低能量水平对后备母鸡的体重无影响。正如我们所预期的，后

备母鸡对高能日粮的采食量较低，而且由于所有其它营养素的水平都是固定的，所以造

成了除能量外其它营养素进食量的降低。因此，与 2500 千卡／公斤的日粮相比，给后备

母鸡饲喂 3000 千卡／公斤的日粮时，它食入的蛋白质与氨基酸较少，在 30℃时采食量本

身是低的时候，这种现象就更为危急。对比后备母鸡至 18 周龄的蛋白质需要量为 800 克，

饲喂 3000 千卡／公斤能量的后备母鸡的平衡蛋白质进食量至少为 870 克。因此，在热应

激条件 

 

表 7 日粮能量水平对至 18 周龄前来亨后备母鸡的 

126 天体重     总饲料进食量    代谢进食量      蛋白进食量 

温度 18℃ 

  

斤   1398           7.99          20.04         1330 

斤    1434           6.98          21.07         1160 

温

 

斤    1266           6.05          15017         1010 

斤   1218           5.19          15.69         870 

 

 

，高能日粮不一定总是有利的。而配方时必须优先考虑其它营养素的进食量，如蛋白

生长与营养素进食量的影响 

(克)         （公斤）          (兆卡)           (克) 

2500 千卡

代谢能／公   

3000 千卡 

代谢能／公

度 30℃ 

2500 千卡

代谢能／公

3000 千卡  

代谢能／公   

 

 

 

 

下
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质和氨基酸。 

来亨后备母鸡为能量需要量而采食，虽然不是那么准确。因此，能量、蛋白平衡 

非常

个最重要概念是按照鸡群的体重与体况提供配方，而不是按

照年

 

如果在 6 周龄给图 2 的鸡群改喂生长日粮，就会产生问题，致使鸡群的体重直至性

成熟

龄才能

重要。我们往往看到在采用高能配方时氨基酸进食量不足的现象，其后果是在性成

熟时后备母鸡既小又肥。 

当今饲喂后备母鸡的一

龄。例如，传统的方案是饲喂 6 周育雏日粮，接着是生长期和育成期日粮。这样的

方案并不考虑每个鸡群的变异，这就可能对体重不足的鸡群构成最大的危害。大多数鸡

群在 4-6 周龄时经常体重不足，它可能由一系列因素所引起，诸如营养不良、热应激以

及疾病等。只是因为鸡群已到了规定的年龄，便任意采用一生长期日粮的做法危害最大。 

如今我们必须给雏鸡饲喂高营养浓度的日粮直至达到体重指标。图 2 所示为一 6 周龄体

重不足的鸡群。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 饲喂方案与后备母鸡生长的关系 

 

 

都可能一直会较小，然后是性成熟晚，产蛋率不高而且蛋小。延长饲喂育 

雏日粮是“纠正”这类鸡群的最有效途径。在本例的情况下，鸡群差不多在 10 周
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达到体重指标的低限(图 2)。此时，可以改喂生长期日粮。由于鸡群表现出冲刺般地生长，

则饲喂至 12 周龄也可能是经济的；这样，鸡群体重“重”了。我们已将一个体重不足并

具潜在问题的鸡群改造为体重稍高于指标并在高峰时能发挥最大遗传潜力的鸡群。一些

生产者，尤其是合同制的后备母鸡生产者，往往为饲喂高蛋白日粮至 10-12 周龄太昂贵

而争论。根据当地的经济条件，饲喂 18%蛋白的育雏日粮至 12 周龄，而不是 6周龄的成

本相当于两枚鸡蛋的价值。与体格小而体重不足者相比，性成熟时理想的后备母鸡的产

量将远远超过那两枚蛋。 

 

 

3．饲喂方案 

成熟前的饲喂方案建议如下： 

／公斤 

生长期：15%-16%粗蛋白；2750-2900 千卡代谢能／公斤 

预产期或产蛋期：16%-18%粗蛋白；2750-2900 千卡代谢能／千克 

如前所述，我们不是按年龄或甚至规定在一定体重下提出建议量，而是建议量灵活 

地支

育成期日粮，从适合于年龄的体重目标

一直

论；有人认为它实际上并不重要，因为在产第一

个蛋

对后备母鸡至性

育雏期：18%-19%粗蛋白；2750-2900 千卡代谢能

1日龄——目标体重 

目标体重——成熟体格 

成熟体格——产第一个蛋 

配需要量，而且每个鸡群都作个别的处理。例如，育雏日粮将使用至达到适合于年

龄的目标体重。希望来亨鸡在 6-8 周龄能达到 450 克。但每个鸡群会受不同的环境条件

的影响，因此该指标可能会变化。当鸡群达到理想的目标体重时，我们建议要达到种鸡

公司育雏曲线的上限时，才更换成营养浓度较低配方。孤立地在特定的年龄或特定的体

重更换日粮可能造成鸡群灾难性的体重不足。 

在推荐方案中，我们建议用较低营养浓度的

饲喂达到理想的性成熟体格。这里，我们也不对成年体重作特定的规定，因为它可

能随后备母鸡饲养者的意愿而异(见下节)。使用预产日粮应该是为调节鸡群的钙代谢(见

下节)，而不是作为赶上生长的手段。因为在这个年龄很少发生生长上的快速增长，而预

产日粮只是作为管理不善的“拐杖”。 

有关性成熟体重的作用经常有些争

之前后备母鸡能赶上生长，也就是说，如果后备母鸡较小，它会晚几天到达性成熟

并在“相同的体重”下开产。但实际上这种现象好像不会发生，因为 18 

周龄时体重小的鸡在产第一个蛋时仍然较小(见表 8)。 
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表 8 数据表明：体重较小的后备母鸡在产第一个蛋之前确实表现出一些补尝生长，

虽然

表 8 未成熟体重对性成熟的影响 

体重(克)  

这种生长不足以“赶上”全部的生长。同时也有趣地观察到体重和产第一个蛋年龄

以及体重和第一个蛋大小之间的相关。在另一些研究中，我们跟踪了后备母鸡整个生产

周期的生长与 18 周龄(未成熟)体重的关系。这里，对于不同体重 

 

18 周        产第一个蛋    体重变化 

  第一个蛋的重量产第一个蛋日龄 

(天)             (克) 

1100 1360 +260 153 40.7 

1200 1440 +240 150 42.0 

1280 1500 +220 149 43.7 

1380 1590 +210 148 42.5 

 

 

 

图 3 未成年体重对产蛋期体重的影响 
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的组别，再次看到一个非常相似的生长模式，表明未成熟的体重，好像使整个产蛋期的

所示的生产性能是最重要的。在给体重最轻的鸡组饲喂高营

养浓

品种和品系而异。多数来亨型品系在 6、12 和

18 周

建议

 

成年体格的调控 

了在性成熟时达到最大体重的重要性。在一定的条件下，调控

成年

力达到尽可能大的成年体重；而当较小的蛋在整体上比

5.　预产期营养　 

采用预产期日粮试图调控体重的大小或为了在钙代谢方面进行

过渡

 

水平的使用方面仍然是相当混淆而且有数种不同的实践方法。在产

蛋周

的代谢

体重“定了型”(图 3)。 

从生产观点考虑，图 3

度日粮(20%粗蛋白，3000 千卡代谢能／公斤)时，不能赶上体重最大但饲喂很低营养

浓度日粮(14%粗蛋白，2600 千卡代谢能／公斤)的后备母鸡的产蛋率与蛋重。这些结果强

调了体重对获得最大产蛋量的重要性。 

显然，能达到的育成期的体重随不同

龄的体重应分别达到 400 克、900 克和 1300 克；同样，褐壳蛋鸡在上述年龄的体重

应为 500 克、1000 克和 1500 克。这些对应于年龄的体重大致可作为预期更换日粮的指南。     

当今的营养管理方案必须使鸡得到最大的早期生长，以便尽可能早地达到种鸡公司

的体重目标。显然，这种类型的营养管理必须进行准确的体重控制，而对于来亨鸡

这是一项经常被人们忽略的任务。 

 

4.

在以上的讨论中概述

体重的大小可能在经济上是有利的。由于体格大小对蛋的大小有着极大的影响，所

以可以预期性成熟时体型大的鸡在整个产蛋周期产大蛋。根据不同级别的蛋价，生产特

别大的蛋可能不经济；而且在 40-65 周龄时调节蛋的大小往往会伴随产蛋数的损失。由

于体重控制饲料进食量与蛋的大小，所以，对成年体格的调控是调节生命周期蛋的大小

的较为方便的途径。如果市场 

需要尽可能大的蛋，那就必须努

较经济时，体型小的后备母鸡就比较理想。可以通过降低在生长周期的生长速度或采用

更经济的提前光照刺激的方法培养体重较轻的后备母鸡。 

 

人们经常在性成熟前

性的改变。 

(1)预产期的钙

在母鸡开产前钙

期，每当形成一个蛋壳，母鸡便动用它在长骨髓骨中的钙贮备以补充日粮 

钙的不足。由于蛋的生产是一个“有或无”的过程，第一个蛋的生产显然会对鸡
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带来很大的应激，因为母鸡不得不为突然从体内损失 2 克钙而斗争，其中部分钙将来自

髓骨，于是就产生了产第一个蛋之前增加髓骨贮备的概念，就是在预产期日粮中提高钙

的水平。在性成熟前后钙的饲喂基本上有三种选择：  

——用 1%钙的育成日粮直至 5%产蛋率 

鸡群中体重最大的鸡很可能成熟较早，在这个阶段钙水平不足可能对这些鸡不利。

当这

图 4 钙进食量与钙存留量的关系 

 

如果在后备母鸡性成熟时采用 1%钙的育成日粮，那么这些日粮在出现第一个 

蛋后 。 

些鸡开始产蛋时喂以 1%钙的育成日粮，那么它们的钙贮备只够生产 2-3 个蛋。此时

这些鸡很可能停产，或不连续产蛋并表现出产蛋母鸡疲劳症。如果这些早熟母鸡停止产

蛋，它们会休产 4-5 天，然后再重新开始。这些鸡的连产期非常短，而在这个阶段母鸡

有能力在每一个连产期产 30-40 个蛋。主张延长使用育成日粮者认为低钙日粮使鸡对钙

的吸收与利用率更高，这样的更换成蛋鸡日粮后，提高的利用率也能持续一段时间，因

此母鸡就可获得大量的可利用钙。图 4 所示钙的吸收率确实随日粮钙的增加而降低。但

是，没有科学根据表明利用率也受到影响；而实际上从图 4 的计算表明：虽然钙的存留

率随日粮钙的增加而下降，但钙的存留量却增加了。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

便不应使用，最晚不能超过 0.5%产蛋率。在生产中很难准确地计划日粮的更换
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——用 2%钙的预产期日粮 

的办法，它比育成日粮提供的钙多一些，但对于持续产

蛋仍

—早些采用 3.5%-4%钙的蛋鸡日粮 

些采用蛋鸡日粮。这样的高钙日粮能使即使

是最

 

表 9 接近产蛋时蛋鸡日粮钙对钙存留的影响 

日粮中钙(％) 物质％)  

特定的预产日粮是一种折中

然不够。采用预产日粮的目的是在髓骨中增加钙的贮备。但是 2%钙对持续产蛋是不

够的，因此它的使用不应超过 1%产蛋率。预产期日粮的主要缺点是许多生产者不愿意接

受多一个日粮的麻烦，因为它的使用期很短；在多年龄鸡群的蛋鸡场，场长更不乐意采

用预产期日粮，因为万一用 2%钙的日粮误喂了蛋鸡群，则对产蛋率会产生灾难性的影响。 

 

—

从钙代谢方面考虑，最有效的方案是早

早熟的鸡保持持续的产蛋率。如前所述给未到性成熟的鸡饲喂高钙日粮导致钙存留

率的降低，虽然钙的绝对存留量稍有提高(见表 9)。 

 

 

 每日钙存留(克) 排泄物中钙(干

0.9 0.35 1.4 

1.5 0.41 3.0 

2.0 0.32 5.7 

2.5 0.43 5.9 

3.0 0.41 7.5 

3.5 0.51 7.7 

 

由表 9可见，在产第一个蛋以前饲喂含钙 3.5%蛋鸡日粮的母鸡比此时饲喂 0.9%钙育

成日

，早采用蛋鸡日粮对优化鸡的钙平衡而言是有利的。但是，对于这个方法也有

些批

，因为过量的钙必须排出。在表 9 的研究中，我们确实看到了钙排泄量的增加。但是

粮的多存留约 0.16 克／日钙。在 10 天期间这个增量的累计就相当于一个蛋中排出

的钙。 

因此

评。争论点是：给开产前的鸡饲喂过量的钙会对鸡的肾脏增加过度的应 

 

激
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从这些鸡的整个早期产蛋期的肾脏组织学看，没有发现因预产期饲喂高钙而引起变化。

最近有证据表明：必须给后备母鸡在早至 6-8 周龄前饲喂蛋鸡日粮才会见到对肾脏结构

的副作用。表 9 所示高水平的钙排泄甚至很可能是未被吸收进体内的钙，只是与未消化

的饲料一起通过鸡体。上述观点可能过于简单，因为还有其它证据表明未成熟的鸡可能

吸收过量的钙。 

早采用蛋鸡日粮好像会引起增加饮水量，其结果是增加排泄物的水分。遗憾的是，

这种

 

表 10 预产期钙水平对排泄物水分的影响(％)  

预产日粮        

增加饮水量和较湿的粪便好像会在鸡的整个产蛋期持续下去(表 10)。 

 

                        母鸡日龄(天)  

 147 175 196 

71.4 78.7 75.3 65.5 

2% 71.6 77.2 73.9 63.9 

3% 72.1 77.7 74.1 63.9 

4% 77.0 80.0 76.0 69.4 

245 

1% 

 

表 10 资料表明：在预产期饲喂高钙日粮的鸡所排粪的含水量将比饲喂 1％钙的育成

日粮

成熟最早的鸡的钙代谢作为预产期的标准。我们不

主张

善体成分，因而

用以

正如前面已提到的在育成期最重要的指标便是后备母鸡的体重目标。每个品系都有

 

或 2%钙的预产日粮的鸡高 4%-5%。在热应激下这个问题很突出；而在某些条件下粪

中增加 4%-5%水分可能问题不大。 

总之，在一个鸡群中，应选择性

延长低钙日粮的饲喂期。早些更换成蛋鸡日粮最为理想，但由此湿粪可能成为一个

问题。也建议使用 2%钙的预产日粮。只要在不晚于 1%产蛋率后给鸡饲喂高钙的蛋鸡日粮，

采用 2%钙的预产日粮好像没有什么问题。 (2)预产期体重与体成分　 

人们经常配制并使用预产期日粮，并认为它有助于提高体重和／或改

纠正在育成期体重不足的问题，体重和体成分实在是不应该隔离地去考虑。由于目

前还没有一个良好的快速测定后备母鸡活体体况的方法，所以我们就重点考虑体重。 
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它特

入蛋鸡舍，那么恐怕在性成熟前需要调节一下体重。在

遮黑鸡

龄的体重同样重要，但显然这是一个难以定量的指标。

毫无

熟时特定体成分的需要量尚未建立。 

)蛋重与蛋的成分 

入输卵管的蛋黄的大小，它在很大程度上受鸡体重的影响。

一般

对于种鸡，我们还应考虑鸡蛋成分与胚胎成功发育的关系。众所周知年幼种鸡的种

定的成年体重，这是为获得最佳产蛋率和产量所必须达到或超过的。一般来说，不

应将预产期日粮作为调控成年体重的手段，其原因是：对于大多数鸡群来说，在育成期

的这个阶段对体重加以大幅度的影响已为期过晚。但是在生产中却往往将预产期日粮作

为育成期管理不良的“拐杖”。 

如若必须将体重不足的鸡转

舍中可通过延迟光照刺激而达到增加体重，但这种方法似乎已不太有效，因为，

来亨鸡和褐壳蛋鸡在没有任何光照条件下正在变得早熟。如果必须用预产配方校正育成

期的管理不善，那么看来鸡对能量的反应最大。这点与雌激素对脂肪代谢有影响相符；

而且此时肝脏与卵巢发育都需要大量脂肪。因此，高营养浓度的预产配方可能有助于调

控体重。但请注意这种后期的突击增重不会伴随有任何明显的骨骼生长。也就是说，当

16-18 周龄的鸡体重和体格都很小时，那么使用高浓度的预产配方可以得到体重合格的后

备母鸡，但高度不够。这些胫骨短小的后备母鸡似乎更容易脱肛／啄肛。这是使用传统

预产日粮受到限制的又一实例。 

虽然在性成熟时体成分与该年

疑问，对于所有品系的鸡，能量似乎是产蛋率的限制因素，而在产蛋高峰期饲料可

能不一定是能量的唯一来源。所以，可动用的脂肪储备在此时便可使受遗传限制的低饲

料采食量得到增加。在热应激或一般炎热的气候条件下，这些可动用的脂肪储备就很重

要了。母鸡一旦开产，它的脂肪沉积能力便下降。如果说可动用的脂肪储备是重要的，

那么必须使它在性成熟前沉积。对于大多数禽类，后备母鸡的脂肪含量可以通过改变日

粮的能量与蛋白比进行最好地调节。如若认为可动用的脂肪储备是必要的，那么应考虑

采用高能高蛋白的预产期日粮。如前所述，这样的配方在高峰与高温相吻合的条件下最

为有利。 

对性成

 

(3

蛋的大小最终决定于进

都希望能尽可能早地产大蛋，尤其是种鸡。但多数调控鸡蛋大小的措施效果都有限。

在预产日粮中提高亚油酸水平可能有所帮助，但在大多数日粮中超过常用的 1%的亚油酸

对早期蛋重的效果是有限的。从营养观点出发，用日粮蛋白质，尤其是蛋氨酸浓度调控

蛋重最有效。因此，在预产日粮中提高蛋氨酸水平是合理的。 
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蛋孵

所谓预中止的饲喂计划感兴趣，即在性成熟时取消饲料或喂以一

营养

 

 

图 5  产蛋率 1%或 18 周龄时饲喂 1%麦麸的后备母鸡的早期产蛋率 

一般在产蛋率约为 1%时用简单地取消饲料的方法便可诱发预中止，此时后备母鸡的 

化率较低，其原因可能与胚胎膜的“成熟”以及营养素从蛋黄和蛋清向胚胎的流动

有关。但是孵化率问题也可能部分地与某些营养素不能顺利地从种鸡进入种蛋有关。例

如，已知年幼种鸡不能在种蛋中沉积正常量的生物素，在产第 8-10 个蛋之前种蛋中的生

物素浓度明显地达不到正常水平。如果其它一些营养素也有这种情况的话，那么研究预

产期营养素进食量对于胚胎需要相关的蛋成分的影响似乎会很有价值。 

(4)预中止计划 

近年来有些国家对

浓度很低的日粮以达到刺激蛋重的目的。这种非正轨的方案旨在使正常的性成熟过

程暂停，同时在 10-14 天后恢复产蛋时达到刺激蛋重的目的。因此，这种预产期饲喂方

案在小蛋不受欢迎的地区是有益的。 
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体重

高峰并增加

蛋重

褐壳蛋后备母鸡　 

养需要的资料非常少，它们所需的日粮是否与白壳蛋鸡有所

不同

划不

能量水平的升高生长速度有下降的现象，因为蛋

白质

表 11 褐壳与白壳蛋后备母鸡对日粮能量水平的反应 

立刻下降至原来适合于年龄的体重。产蛋率和饲料采食量约在 22 周后恢复正常，蛋

重约可增加 1-1.5 克。图 5 所示为来亨后备母鸡在 18 周龄(1%产蛋率)至 20 周龄仅喂麦

麸的产蛋率，数据以相同的生理状况为基础而不是以相同的年龄为基础。 

使用诸如麦麸作为预中止期日粮的最显著效果是在恢复饲喂后很快到达

。这些效果(图 5)无疑是由于增加了采食量。因此，这种管理制度可用于体重变异大

的鸡群以便更好地同步开产，也可提高蛋重或由于其它种种与管理决策有关的推迟开产。

无疑这种预中止方案的使用取决于当地的经济条件。 

 

 

 

6.

有关褐壳蛋后备母鸡营

呢?一般认为，相对于体重而言白壳蛋与褐壳蛋后备母鸡的营养需要是相似的。褐壳

蛋后备母鸡一般比白壳蛋的鸡重，但这种差异在最近几年来已在逐步减少。例如，在过

去，为控制后备母鸡的生长速度往往在 10-12 周龄对褐壳蛋后备母鸡进行限饲。如今，

许多褐壳蛋品系已不需要这样的限饲了，而且在炎热气候条件下限饲可能是有害的。褐

壳蛋后备母鸡的饲养管理原则基本上与上述体型较小的白鸡相同。育成计划的主要指标

是达到符合年龄的体重，因为这样才能保证它发挥出作为一只蛋鸡的最大遗传潜力。 

如果由于鸡的超重而必须进行限饲时，那么必须注意鸡群的均匀度。缓和的限饲计

会对均匀度有多大影响，例如在一周中一天不喂料。如果必须使用强度较大的每日

限饲计划时，那么保证快速而均匀地分布饲料是非常重要的，当鸡只受到任何应激时，

诸如断喙、注射疫苗、疾病或较大幅度的降低温度等，限饲应放松些。对过重鸡只的另

一种管理程序是提前光照刺激并转入蛋鸡舍。有证据表明褐壳蛋后备母鸡不能很准确地

按日粮能量水平调节进食量(表 11)。 

在固定的蛋白水平下(表 11)有时随

和氨基酸进食量受到限制。在这些条件下褐壳蛋后备母鸡的饲料采食量似乎改变得

很小，因此使生长速度有所改善。在另一个试验中，给后备母鸡饲喂 2750 或 3000 千卡

／公斤的日粮，在 126 天的生长期间褐壳蛋鸡在采食高能日粮时多采食 6%的能量(20.6

对比 19.4 兆卡)。与此相反的是白壳蛋鸡无论在那个能量水平下都采食 18 兆卡代谢能。 
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体重(克)  饲料进食量(克)  

褐壳蛋 42 天 6 天 0-42 84-126天  84 天   12 天    42-84天  

千卡／公 410    1090    1590 1010       2700     3240 

3030 千卡／公斤 450    1160    1660 1020       2700     3070 

白壳蛋   

千卡／公 84

3030 千卡／公斤 360    940     1375 910        2360     2790 

2750 斤 

2750 斤 380    953     1362 0        2490     3100 

 

 

以上现象的另一种解释是：体重较大的褐壳蛋后备母鸡的氨基酸需要量较低，因

此在

 

表 12 褐壳蛋后备母鸡对日粮赖氨酸的反应 

0-

日粮赖氨酸(％)       体重(克)  

天 

日粮赖氨酸(％)           体重(克) 

对

饲喂高能日粮时对氨基酸进食量相对于需要量的影响较小。在一系列的研究中我们

证明了褐壳蛋后备母鸡在比大多数种鸡公司建议的氨基酸水平低得多的情况下生长良好

(表 12)。 

 

42 天 84-126

0.58 393 0.38 1467 

0.68 434 0.46 1512 

0.78 437 0.54 1464 

0.88 434 0.62 1488 

0.98 436 0.70 1515 

1.08 414 0.78 1470 

1.18 407 0.86 1521 

日粮能量水平为 2930 千卡／千克。 

 

 

至 42 日龄，后备母鸡的赖氨酸需要量好像是日粮的 0.58%-0.68%，显然比多数种

 

 

直
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鸡公

(沈慧乐  翻译)  
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